1 Grundwissenskatalog Chemie G8 SG, Inhalt der 10. Jahrgangsstufe

Grundwissenskatalog Chemie
fiir die 11. bis 12. Jahrgangsstufe G 8 (sprachliches Gymnasium)
mit den Inhalten der 10. Jahrgangsstufe

Hinweis:

Dieser Grundwissenskatalog ist fir die gesamte 11. bis 12. Jahrgangsstufe Chemie am
Gymnasium bei St. Anna verbindlich.

Inhalte dieses Kataloges werden jederzeit vom Fachlehrer sowohl in den kleinen
Leistungsnachweisen (Stegreifaufgaben, mindliche Abfragen) als auch in den groRen
Leistungsnachweisen (Kurzarbeiten bzw. Schulaufgaben) gepruft.

Inhalt:

Anorganische Chemie

Der rdumliche Bau von Molekiilen (ElektronenpaarabstoBungsmodell)

Zahl der Elektronenpaare Geometrie
(Mehrfachbindungen wie ein Paar zédhlen!)
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Beispiel: Phosphorsaure zeigt eine tetraedrische Geometrie
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Polare und unpolare Molekiile (Dipole und keine Dipole)

Mithilfe der Elektronegativitatsdifferenz (AEN) betrachtet man zunachst die Polaritdt der
Elektronenpaarbindung selbst und legt die Teilladungen der Bindungspartner fest.

Anschliefend ermittelt man mithilfe des ElektronenpaarabstoRungsmodells den rdumlichen Bau des
gesamten Molekdils.

Beim Dipol fallen die Ladungsschwerpunkte nicht zusammen (die Vektoraddition ergibt nicht Null)!
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Zwischenmolekulare Krafte

Aufgelistet nach zunehmender Kraft

DIPOL
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Kennzeichen

Resultierende Kraft

unpolares Molekiil (kein Dipol)

Van-der-Waals-Krafte

polares Molekiil (Dipol)

Dipol-Dipol-Wechselwirkungen

H-Atom ist direkt mit F-, O- oder N-Atom
gebunden / mindestens ein FREIES
Elektronenpaar vorhanden

Wasserstoffbriickenbindungen

Protoneniibergdnge (Protolysereaktionen)

Sduren sind Protonendonatoren (AEN zum gebunden H-Atom vorhanden),
Basen sind Protonenakzeptoren (freies Elektronenpaar vorhanden);

Korrespondierendes Séure-Base-Paar:

HeaX — H+ | X®

Saure

Ampholyte kénnen je nach Reaktionspartner entweder ein Proton donieren oder akzeptieren.

Base
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Wichtige Sauren und deren Anionen:

Salzsdure / Chlorid: HCl(aq) / CI-
Schwefelsdure / Hydrogensulfat / Sulfat: H,S0, / HSO4- / 5042-
schweflige Sdure / Hydrogensulfit / Sulfit: H,SO5/ HSO3- /5032-
Schwefelwasserstoff / Hydrogensulfid / Sulfid: H,S / HS / 52
Phosphorsaure / Dihydrogenphosphat: HsPO, / H2P04-
Hydrogenphosphat / Phosphat: HPO.? /PO,
Salpetersaure / Nitrat: HNO; / NO3-
salpetrige Saure / Nitrit: HNO, / NOZ-
Kohlensiure / Hydrogencarbonat / Carbonat: H,CO; / HC03- / Co_v,z-

Wichtige Basen und deren wassrige Losungen:

Natriumhydroxid / Natronlauge: NaOH / Na'(aq) + OH-(aq)
Calciumhydroxid / , Kalkwasser”: Ca(OH), / Ca2+(aq) + 2 OH-(aq)
Kaliumhydroxid / Kalilauge: KOH / K*(aq) + OH-(aq)
Ammoniak / Ammoniakwasser: NH; / NH,"(aq) + OH (aq)

pH - Wert

pH =-log;o ¢(H;0")

2.B.: pH =5 < ¢(H;0") = 10 > mol/l

Konkrete Neutralisationsreaktion:

H;0" + OH = H,0 + H,0
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Redoxreaktionen

OXIDATION: Elektronenabgabe, Erh6hung der Oxidationszahl
REDUKTION: Elektronenaufnahme, Erniedrigung der Oxidationszahl!
REDOXREAKTION: Elektroneniibergang

Oxidationsmittel: Elektronenakzeptor

Reduktionsmittel: Elektronendonator

Oxidationszahlen (,,Redoxzahlen”)

Sie zeigen, wie viele Elektronen ein Element in einer Verbindung teilweise (bei Molekilen und
Molekiilionen) oder vollstindig (bei Atomionen) abgegeben (positive Oxidationszahl) bzw.
aufgenommen (negative Oxidationszahl) hat.

Bestimmung der Oxidationszahl

Bekannte Oxidationszahlen:

Elemente: 0

Atomion: Oxidationszahl = Ladungszahl
H-Atom: +1

Halogenatom: -1

O-Atom: -1l AUSNAHME: als Peroxid: - |

Berechnung / Bespiele:
MI‘IO4- e (-l)+x=-1 & x=+VIl

Cr0.2 :7e () +x=-2 & X =+12;x=12/2=+VI
CoH1x0: 6 @ (<) + 12 o (+]) +x=0 € x'=0; x=0/6 = 0

Regeln zur Formulierung von Redoxgleichungen liber Teilgleichungen

1) Substanzen paarweise gegentiiberstellen und beim Element, das jeweils im Paar vorkommt,
Oxidationszahl bestimmen;

2) Substanzen der Oxidationsgleichung und der Reduktionsgleichung zuordnen;

3) Wenn nétig, sofort ausgleichen;

4) Zahl der abgegebenen und der aufgenommenen Elektronen angeben;

5) LADUNGSAUSGLEICH: im Sauren mit H+(aq)

im Alkalischen mit OH-

bei organischen Reaktionen oft mit H*
6) WASSERAUSGLEICH;
7) Elektronenbilanz bestimmen und Redoxgleichung formulieren;
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Organische Chemie

Vorgestellt wird jeweils eine beliebige Substanz aus einer Stoffgruppe

ALKAN
CH; CH,

2,3-Dimethylpentan
ALKEN

e c=¢C N

3HC CH,
Z-But-2-en

ALKIN

HCEC—cle — CH,
CH,

3-Methyl-but-1-in
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ALKOHOL / ALDEHYD / CARBONSAURE - in einer Oxidationsreihe

H H
Al Ox. A
;HC — C=H —— ;HC —C=OH
Ethan H Ethanol H
Alkanol
Alkan Alkohol
©]
Ox. 3HC 1 C"*' | Ox.
Ethanal H
Alkanal
Aldehyd
©]
» +1V
4HC — C‘+ I _Ox @;C:@
OH
Ethansaure
Carbonséaure

Sekunddrer ALKOHOL / KETON - in einer Oxidationsreihe

A
0
JHC—C—CH, -2,
A
Propan-2-ol OH
sekundarer
Alkohol
©]
» Ox. + IV
sHC —C +1i — <O=C10>
Propanon C Hy
Dimethylketon

Keton
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CARBONSAUREESTER
HC—C’O|+ HO—CH, =— ,HC ——c’oI + H0
3 > 3 «—— 3 \ 2
OH O—CH,
Ethansaure Methanol
Carbonséaure Alkohol Ethansauremethylester

Hinweis: Ester kdnnen auch mit anorganischen sauerstoffhaltigen Sauren gebildet werden!



